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I. 

Aus dem ellemischen Laboratorinm des pathologisehen 
Instituts zu Berlin, 

Das Vorkommen yon Leuein und Tyrosia im normalea K/irper*). 

Yon Dr. reed. S. R a d z i e j e w s k y  aus Posen. 

(Auszug aus einer yon der medicinischen Facultfit zu Berlin mit dem 
akademischen Preise gekr6nten hrbeit.) 

l~lit der Untersuchung verschiedener frischer Organe begann 

ich wesentlich naeh der Methode yon N e u k o m m ,  wobei ich meine 

Aufmerksamkeit besonders auf die Abwehr cadaveriiser Zersetzun- 

gen, die in tier Folge einfaeh als Fiiulniss bezeiehnet werden sol- 
len, richtete. 

Thiere, wenn miiglich, wurden die dampfend warmen Unter- 

suchungsobjecte herausgenommen, unter Alkohol mit der Scheere 

zerschnitten und in das drei- his vierfaehe "r Spiritus hinein- 
gesehiittet. Nach 24 Stunden wurde die Reaction der Gewebe auf 
folgende Weise geprtift. Eia Tropfen des spirituiisen Extracts 

wurde auf Lakmuspapier ausgebreitet und die Farbe des inneren 

*) In Bezug auf die Gesichtspunkte~ welche reich bei dieser Untersuehung lei- 
teten, er]aube ich mir auf einen historischen Aufsatz ~ Deutsche Klinik 
1865. No. 43 - -  zu verweisen, 

Archly L pathol. Anat, Bd. XXXVL Hit. i .  ~- 



Kreises als die entscheidende betrachtet; biswei|en bediente ich 
reich auch des Curcumapapiers oder clues mit Malvenextract ge- 
f~irbten Reagenspapiers; die schiirfste Reaction aber war diese: 
huf 2 Uhrglliser wurden einige Tropfen dcr zu untersuehenden Fliis- 
sigkeit ausgebreitet, nnd yon tier Peripherie her vermittelst der 
Pineette vorsiehtig einige Tropfen der blauen Lakmustinctur dem 
einen, und dcr rothen dem anderen Glase hinzugeffigt; der an tier 
Beriihrungsstelle entstehende Farbenwechsel bestimmte die Reaction. 
War diese so festgestellt, so wurden dis Gewebe mit einem Hacke- 
messer rein zerhackt und mit obiger Quantitlit Alkohol zu einem 
sehr feinen Brei angertihrt; resistentere Gewebe wie alas der Lunge 
und tier "Muskeln wurden vorher mit Sand und dann erst mit A1- 
kohol zorrieben. I)er Brei wurde w, iederum auf 24 Stunden fort- 
gestellt, um die in Spiritns 15slichen Stoffe aufzunehmen, vet A1- 
lem also Leucin und Tyrosin, welche bei Anwesenheit anderer 
liislichen Stoffe ebenfa)ls veto Alkobol extrahirt werden. 

Nach dieser Zeit wurde die Masse yon neuem auf ihre Re- 
action geprtift und colirt; die auf tier Leiawand zuriickbleibenden 

festen Bestandtheile wurden sorgf~iltig ausgepresst, w~hrend durch 
noehmalige Filtration durch Papier die Colatur ~klar und durch- 
sichtig wurde, l)ieser Extract, (lessen Reaction wiederum geprtift 
wurde, wurde unter Zusatz einer Spur Essigs~ure, um die Albu- 
minate vollkommencr coaguliren zu lassen, auf dem Wasserbade 
abgedampft, bis er unter br~iuniicher Fiirbung die Syrupsconsistenz 
annahm, ttatte der Syrup eine dunklerc braune Farbe als etwa 
die des gewlihnlichen Biers, so gelang cs hie, nur durch Stehen- 
lassen ihn zur Krystaliisation zu bringen; hatte er dagegen diese 
hraune drier eine noch hellere Farbe, so kr~istallisirte regelm~ssig 
bereits nach 24 Stunden aus diesem Syrup das etwa vorhaudene 
Leuein und Tyrosin heraus. Diese Kr~stalle wurden dureh Behand- 
lung mit starkem heissen ~ Aikohol, worin Tyrosin unltislich ist, 
von einander gesehieden, auf einem Filter gesammeit und dutch 
Aether yon adhitrentem Fett gereinigt. Leucin war dann ftir die 
betreffenden Reaetionen hinreiehend rein; Tyrosin wurde noehmMs 
mit heissem Wasser ausgezogen und zur Scheidung yon anderen 
Stoffen in kohlensaurem Ammoniak geli~st, aus dem as freiwillig 
herauskrystallisirt. War dagegen aueh nicht mit Htilfe des Mikro- 
skops im Syrup Leucin oder Tyrosin zu ent(lecken, so wurde er 



in Wasser aufgenommen, die wifssrige Liisung mit Bleizucker ver- 
setzt und filtrirt; der Rtiekstand auf dem Filter wurde unberiiek- 
sichtigt gelassen, das Filtrat dagegen, wo n6thig, dutch Ammoniak 
neutralisirt und mit Bleicssig behandelt. Den hieraus entstehen- 
den Niederschlag werde ieh fortan Bleipriicipitat nennen, s o w i e  
sein Filtrat das Bleifiltrat. Dieses mit Schwefelwasserstoff yon 
Blei befreite Filtrat wurde abgedampft und auf Harnstoff, Leucin 
und Tyrosin gepr~ift; der Bleiniederschlag wurde in Wasser suspen- 
dirt, ebenso entbleit und ebenfalls zum Syrup abgedampft, der 
gew(ihnlieh Harnsliure, Taurin, bisweilen auch Leucin enthielt, das 
mit zu Boden gerissen war. 

Diese Metbode habe ich bei allen meinen Untersuehungen an- 
gewandt, ohne dass ich in der nun folgenden Darstellung dersel- 
ben jede einzelne Operation namentlich erw~hnen werde; bediente 
ich reich einer anderen Darstellungsweise, so werde ieh die hb- 
~ndecungen an geeigneter Stelle anfiihren. 

Zur Erkennung des Leucin diente seine eharakteristische Ge- 
stalt unter dem Mikroskop, die uns coneentrische, seharf eontou- 
rirte Kugeln zeigt, angefiillt mit feinen, radienartig angeordneten 
Nadeln, seine Fiihigkeit bei 170 ~ C. zu sublimiren, der unverkenn- 
bare 6eruch naeh Valeronitryl brim Erhitzen mit Braunstein und 
verdiinnter Sehwefels~iure; Tyrosin maebte sich kenntlieh dureb 
die feinen radii~ren Doppelgarbenbtischel und (lie R. I t o f fmann ' -  
sehe Reaction mit salpetersaurem Queeksilberoxyd. 

Erste Reihe.  

Von vier noch lebenden Kaninchen wurde die Brust- und 
Bauchhiihle ge~ffnet und folgende 0rgane auf die gesehilderte 
Weise untersueht: vom ersten Kaninchen Leber, Milz, Niere; vom 
zweiten Iterzmuskel, Lunge, Leber, Niere; yore dritten Herzmus- 
kel, Lunge, Leber, Milz, Niere; yore vierten Herzmuskel, Lunge, 
Leber, Niere. Yon einem Kaninehen wurde auch der Inhait des 
gesammten Intestinaltraetus mit Ausnahme des Diekdarmes mit hl- 
kohol ausgezogen und im Uebrigen naeh der bekannten Methode 
behandelt; seine Reaction war nattirlieh sauer. Die tibrigen Ex- 
tracte waren naeh 24 Stunden mehr minder stark alkalisch und 
wurden, ein jeder fur sieh, untersucht; in den abgedampften Biei- 
filtraten konnte weder Leuein noeh Tyrosin nachgewiesen werden. 

i v 



I)a ieh ~ermuthete, die Sehuld an fiiesem negativen P, esu]iate 
liege an der geringen Menge des Untersuehungsmaterials, so wlihlte 
ich jctzt hierzu Hunde, denen vorher eine Fistel zur Gewinnung 
des Pankreassaftes angelegt wurde und ti/dtete sir, sobald sir ih- 
rein Ende nahe waren. Erster itund: Herzmuskel, Lunge, Leber, 
Milz, Pankreas, Niere wurden mit AlkohoI extrahirt; ihre Ausztige 
reagirten sehwaeh aikalisch, und enthielten keinen yon beiden Kiir- 
pern, Dasselbe war tier Fall bei einem zweiteu flunde, dessert 
tterzmuskel, Lunge, Pankreas, Niere geprtift wurden; die Extracte 
waren neutral. Von einem dritten Hunde wurde~ Pankreas, Milz, 
Nieren untersueht; die Reaction der extrahirten 6ewebe war schwaeh 
alkaliseh. I)ureh ein Versehen sliuerte ieh beim Abdampfen den 
alkoholisehen Extract des Pankreas anstatt mit Essigsiiure, mit 
Bleizueker an, und erhielt so eine unerwtinsehte Fiillung yon A1- 

buminaten, Chlornatrium u. s .w.  Erst nach zwei Tagen, wlihrend 
welcher Zeit tier Extract im warmen Zimmer geblieben war, trennte 
ich den Niedersehlag durch Filtration, dampt'te das Filtrat ab und 
bemerkte naeh 36 Stunden auf der Oberil~iche desselben Leucin- 
hiiutehen, die gereinigt slimmtliehen Reaetionen unterw0rfen wur- 
den; das Mikroskop zeigte zwisehen den Leueinkugeln Haufen yon 
Tyrosin iihnlichen Garbenbtindeln, die nicht genauer geprtift wet- 
den konnten. Musste man nieht bei diesem Auftreten yon Leucin 
an eine Entstehung durch Faulniss denken? Milz und Nieren des- 
selben Thieres zeigten bei ununterbroehener Untersuchung keine 

Spur dieses K(irpers. 
Im Sommcr des tblgenden Jahres wurden bei einem fiinften 

noch lebenden ttunde Leber, Milz und Nieren herausgebolt: die 
Extracte reagirten schwach alkalisch~ in der Milz und den b~ieren 

w a r  Leucin nicht zu finden. Der Extract der Leber - -  ich hatte 
die gauze Masse des Organs in Arbeit genommen - -  war yon gel- 
bet, klarer Farbe und ergab abgedampft einen hel|braunen Syrup. 
Schon zwei Tage nachher erblickte ich auf diesem eine sehr diinne 
Membran, die sich unter dem Mikroskop und dutch chemische fie- 
aetionen als aus Leacin bestehend ergab. Bei l~ingerem Stehen 
des S?rups nahm weder die Menge des Leuein zu, noeh kr?stalli- 
sirten aus ihm andere organische K~rper heraus. 

9ie Menge des bei mehreren Untersuehungen gewonnenen 
Pankreassaftes (kaum eine halbe Unze) war zu gering und mit Blur 



zu sehr verunreinigt, um mit Aussicht auf Erfolg untersucht zu 
werden. 

Zwe i t e  Reihe.  

Noch immer in der Ansicht, dass das s@wankende Resultat 
durch die zu geringe Masse des Untersuchungsobjectes veranlasst 
werde, ging i@ jetzt zu griisseren Mengen fiber und zwar zuerst 
zum Pankreas und zu der Milz des Schweitls. Obgleieh ich beim 
Schlaehten zugegen war, konnte ich doch erst 30 Minuten nach der 
Tiidtung des Tbieres die allerdings noch sehr warmen Organe bekom- 
men, um sic sofort unter Alkohol in kleine Stficke zu zerschneiden. 
Diese kurze Verz~igerung hatte bereits hingereicht, um eine schwach 
saure Reaction in beiden Organen hervorzurnfen. Die Untersuchung 
des Pankreas schlug durch einen Znfall fehl. Der zum Syrup ab- 

gedampfte Extract der Milz, ihrem Gewichte nach 94 Grin., zeigte 
bereits nach 24 Stunden Leucinkrystalle, die mit siedendem Wasser 
ausgeschtipft und nochmals mit kohlensaurem Ammoniak umkry- 
stallisirt wurden; die Menge war hinreiehend, um allen Reactionen 
zu gentigen. I n  der ammoniakalischen L~isung zeigten sich ein- 
zelne in ihrer Gestalt Tyrosin iihnliche Krystalle; dass sic nieht 
etwa mit Gypskrystallen verwechselt waren~ geht aus ihrer Liis- 
liehkeit in Wasser und in kohlensaurem Ammoniak hervor; che- 
misehe Reaction war nicht auszufUhren. 

Einige Organe des Ochsen nahm ieh sodann m Arbeit: Pan- 
kreas, Milz und Nieren. Die versehiedenen Manipulationen des 
Fleischers~ e h e e r  die Baueheingeweide herausnahm, dauerten un- 
gef~ihr eine halbe Stunde, ein Zeitraum, der bei dem gleichartigen 
Betriebe solchcr Gewebe wohl auch bei dem S c h e r e r - W i t t e ' -  
schen Versuch in WUrzburg verstrichen sein wird. In Folge die- 
ses Zeitverlustes reagirte yon den betreffenden Theilen, obgleich 
sie~ wie immer, im Schlachthause selbst sofort unter Spiritus zer- 
schnitten wurden, der spirituiise Extract des Pankreas und der 
Milz bereits saner, der der Nieren neutral. 

Das Filtrat des pankreatischen Extractes war yon sehSn gelb- 
licher Farbe und~wurde auf dem Wasserbade unter Abscheidung 
der Fette, die obenauf sehwammen, bis zur Syrupsconsistenz ab- 
gedampft. Der Syrup wurde mit Aether ausgewaschen, sodann in 
Wasser geliist, die Liisung mit Bleiessig, sodann mit B!eizucker 



u. s. w. behandelt. Das entbleite Bleifiltrat wurde abgedampft und 
ergab nach einigen Tagen eine ziemliche Menge yon Leucin. 

Die Milz wurde circa 5 Minuten sp~ter als das Pankreas her- 
ausgenommen. Oer gelbliche Extract wurde aufgekocht und an 
4 - - 5  Mal filtrirt, um die zu Boden fallenden Stoffe und die beim 
Kaltwerden sich ausscheidenden Fette zu entfernen. Als schliess- 
lich der braungefiirbte Syrup ganz allmiihlich erkaltete, bildete sich 
schon nach einer halben Stunde eine Schicht yon der Dicke einer 
Linie, die nut als aus Leucinkugeln bcstehend sich erwies. 

Der Extract der Niere yon neutraler Reaction ergab fiir die 
vorliegende Frage ein negatives Resultat. 

Bei den letzten Versuchen hatte ich bemerkt, dass ein sehr 
wesentliehes Hinderniss fiir die Krystallisation der betreffenden 
KiJrper die in grosser Menge rtickbleibenden Fette seien, dass die 
Krystallisation binwiederum begiinstigt werde durch eine sehr all- 
m~ilige Temperaturverminderung der zu krystallisirenden Masse. 
Um jenes zu erreichen, liess ich das abdampfende Filtrat 5 bis 6 
Mal erkalten und sammelte das sich abscheidende Fett auf dem 
Filter; dieses erlangte ich dadurch, dass ich den Extract auf dem 

warmen Wasserbade mit diesem gleichm~issig und daher sehr lang- 
sam abkiihlen liess. Bei allen folgenden Versuchen beobachtete 
ich diese Vorsichtsmaassregeln. 

D r i t t e  Reihe.  

Die vorhergehenden Untersuchungen, die das Endresultat noeh 
keineswegs feststellten, beschloss ich in der Art fortzusetzen, dass 
ich s~immtliche Theile e ine s  Thieres, das leicht zu erlangen, und 
dessen Organe yon hinreichendem Gewicbt waren, im Zusammen- 
hang untersuchte. Ich w~ihlte hierzu die Organe des Kalbes; wie 
friiher, war ich beim jedesmaligen Schlachten zugegen, zersehnitt 
im Schlachthause selbst die betreffenden Theile unter hlkohol und 
brach'te sie dann erst in das Laboratorium. 

P a n k r e a s ,  S c h i l d -  und T h y m u s d r t i s e  wurden 20 Minu- 
ten, nachdem alas Thier gettidtet war, herausgenommen. Der al- 
koholisehe Extract stellte naeh wiederholtem Filtriren eine schmutzig- 
graue Fliissigkeit dar; die Reaction des Thymusextractes war neutral, 
die des Pankreas schwach sauer, ebenso die der Schilddrtise. 
Sehon nach wenigen Tagen zeigte sich ira braunen Syrup yon .al- 



ten drei Extracten, am meisten im Pankreas, am wenigsten in der 
Thymusdrtise, Leucin; yon Tyrosin war keine Spur zu sehen. 

Der spirituiise Extract der Milz yon neutraler Reaction hatte 
eine grauweisse Farbe, nach der  Filtration eine gelbliche. Bereits 
eine halbe Stunde, naehdem er zur Syrupsconsistenz abgedampft 
war, zeigte sich eine dicke Haut, die in zwei Tagen bedeutend zu- 
nahm und nur aus Leucin bestand. 

Gland.  submax,  und p a r o t i s ,  88,5 Grin. schwer, liefer- 
ten einen neutralen grauweissen Extract, der zum Syrup eingeengt 
nur wenig Leucinkugeln zeigte, abet naeh mehreren Tagen deren 
hinreichend hatte, um dutch die Sehere r ' sche  Reaction und Va- 
leronitrylbildung, abgesehen yon der mikroskopischen Form, sich 
als Leucin constatiren zu lassen. 

L u n g e n ,  130 Grin. schwer; das Filtrat schwach gelb, nach 
dcr Fettausscheidung grtinlich. Die Reaction neutral. Der Syrup 
zeigte nach zweit~igigem Stehen kleine d~.inne Hiiutchen, die mi- 
kroskopisch dem Leucin iihnliche Formen darzubieten sehienen. 
Nachdem aber. zur weiteren Reinigung der Syrup in Wasser gel(ist, 
mit Bleiessig u. s. w. behandelt war, konnten Leucinkrystalle auch 
nach noeh so langem Stehen nicht mehr wiedergesehen werden. 

Nie ren ,  103 Grm. schwer; der Extract hellgelb, schwach al- 
kalisch, zeigt abgedampft ein dtinnes H~iutchen, das im Laufe yon 
drei Tagcn sieh so stark vermehrte, dass e~ den Boden tier klei- 
nen Schtissel anfiillte. Es wurde als Leucin erwiesen. 

L y m p h d r t i s e n ,  34 Grin. wiegend, wurden mit Alkohol ex- 
trahirt und zeigten neutrale Reaction. Naeh drci Tagen wurde tier 
Brei, immer von gleicher Reaction colirt und filtrirt, so dass tier 
Extract eine klare, weisse Farbe hatte. Innerhalb dreier Tage wurde 
er zur Syrupsconsistenz abgedampft, Krystallformen waren alsdanfi 
aueh nach mehrt~gigem Stehen noch nicht sichtbar. Es wurde 
desshalb eine grlissere Menge (105 Grin. Mesenterialdrtisen) zur 
Untersuchung genommen; im Schlachthause wurden sic mit Spi- 
ritus begossen und bci miissigem Frost (7 o C.) in das Freie ge- 
stellt. Am folgenden Tage wurden sic im Freien zerhackt und 
mit dem doppelten Volumen Alkohol zerrieben. Nach zwei Tagen 
zeigte tier Brei eine schwach alkalische Reaction, er wurde colirt, 
filtrirt, so dass er-klar, hellgelb wurde, und zur Syrupseonsistenz 
abgedampft. Dcr Syrup zeigte eine braunc Farbe; er wurde mit 
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dem der zuerst untersuchten Menge vereinigt und zur Krystallisa- 
tion wiihrend ether Woehe weggestellt. Ais auch dann hierin kein 
Leuein bemerkbar wurde, wurde er in Wasser gel~st und auf die 
bekannte Weise behandelt; das Bleifiltrat, betriichtlich entfiirbt, 
hatte eine hellgrtine Farbe, als es yore Blei befreit und zum Sy- 
rup eingeengt war, eine citronengelbe. Schon beim Abdampfen 
bildete sich eta diinnes tt~utchen, das Leucinkrystalle zeigte, nach 
mehrt~igigem Stehen wurde es so stark, dass die mit heissem star- 
ken Alkohol ausgewasehenen Leucinkrystalle die W~inde eines Rea- 
gensglases etwa ein Zoll hoch bedeckten. 

Lungen wurden'von Neuem untersucht; 729 Grin. wurden zum 
Frieren in das Freie gestellt. Das Zerbaeken am folgenden Tage 
war hierdurch wesentlich erleichtert. Nach zwei Tagen zeigte (lie 
Masse eine schwach alkalische Reaction, sie wurde sofort zu einem 
Brei zerrieben, am folgenden Tage colirt and filtrirt, alas grtinlich- 
gelbe Filtrat innerhalb dreier Tage abgedampft. Die sich jetzt aus- 
scbeidenden Kocbsalzkrystalle wurden meehanisch entfernt, der 
gelbe Syrup, tier auch nach mehrt~igemStehen kein Leucin zeigte, 
in Wasser gelSst und mit den Bleisalzen behandelt. Leider ver- 

brannte das Bleifiltrat, so dass das Resultat dieser Untersuchung 
nur dadureh yon einiger Bedeutung ist, class tier Syrup die Farbe 
zeigte, bet der sonst, sobald Leucinkrystalle tiberhaupt da sind, sic 
sebnell heraussebiessen. 

Um aber Sieherheit tiber die Existenz des Leucin in den Lun- 
gen zu gewinnen, wurden yon Neuem 652 Grm. unter allen Vor- 
siehtsmaassregeln zum Fricren hinausgestellt. Das Wetter wurde 
aber indessen milder. Die daher nut theilweis gefrorenen Lungen 
wurden daher sorgf~iltig zerhaekt und in das doppctte Volumen 
hlkohol geworfen. Nach zwei Tagen konnten anscheinend eini~e 
Leucinkrystalle mit vielen beterogenen Bestandtheilen vermengt ge- 
zeigt werden. Um diese zu entfernen, wurde der Syrup in Wasser 
gelSst und der gewohnten Untersuchungsweise unterworfen; im 
farblosen Bleifiltrat war Leucin hie zu finden, im Bleiniederschlag 
Harnsiiure vorritthig. Die Nichtexistenz der beiden fraglichen Kt/r- 
per in den Lungen glaube ich so nachgewiesen zu haben. 

P a n k r e a s  wurde zum zweiten Male untersucht, da bet tier 
ersten Untersuchung die Reaction des Extractes bercits sauer war. 
32 Grin. wurden im Schlacbtbause zerschnitten und in Spiritus 



gelegt. Nach drei Tagen zeigte der Extract eine neutrale Reac- 
tion; die ganze Masse wurde jetzt fein zerrieben, co]irt, filtrirt 
und - -  das neutrale Filtr~t war klar und w e i s s -  abgedampft. 
Schon nach wenigen Tagen zeigte sich eine geringe Menge von 
Leucinformen neben viel Fett im Syrup. Die Quantitiit reichte 
nicht zu allen Reactionen aus und von Neuem wurden 69 Grin. 
dieses Organs, naehdem sic yore Fette gercinigt in tier Kitlte ge- 
froren und im Freien zerhackt waren, zum Brei zerrieben, colirt 
und filtrirt. Das neutrale Filtrat war klar und t'arblos, beim Ab- 
dampfen wurde es ovangegelb. Der Syrup wurde mit dem tier 
erst untersuchten Masse zusammen in Wasser gelSst und wiederum 
eingeengt. Schon nacb 24 Stunden zeigte sieh eine dtinne Haut, 
die abgehoben und gereinigt die Form und die Reactionen des 
Leueins gab; in der Mutterlauge bildete sieh auch naeh llingerem 
Steben immer nur Leuein. 

Die L e b e r ,  500 6rm. sehwer, reagirte im alkoholischcn Ex- 
tract neut ra l i  ebenso zeigte alas Mare, goldgelbe Filtrat neutrale 
Reaction. In drei Tagen wurde es zu einem sehwarzbraunen, zli- 
hen Syrup abgedampft, in dem nur Chlorna'triumkrystalle aufschos- 
sen; desshalb wurde dieser in Wasser gelr und in bekannter 
Weise behandelt. Das Bleifiltrat selbst war zwar nur schwaeh 
gelb; der Syrup aber wieder so dunkel, dass ich ihn, um die Farb- 
stoffe zu entfernen, mit Kohle troeken verrieb und sodann mit 
heissem Wasser extrahirte. Auf der Oberfliiche des abgedampften 
Auszuges bildete sich eine dtlnne hellbraune Schicht, die unter 
dem Mikroskop sehr grosse Krystalle yon wunderlichem Aussehen 
zeigte. Sic hatten den Ansehein yon dicht aneinander gedr~ingten 
Staehelkr~inzen; in tier That aber waren es  Kugeln, die mit feinen 
radi~ir verlaufenden Nadeln angefallt waren, deren peripherisehes 
Ende stark hervortrat, w~ihrend der ~rSssere centrale Theil blass 
war und nur bei stiirkerer VergrSsserung hervortrat. Die chemi- 
sehen Reactionen stellten die Identitiit der Krystalle mit Leucin 
lest; bei langem Stehen tier Mutterlauge kehrten immer nut diese 
Krystalle wieder. 

Die Hoden  yon zwei K~ilbern gaben ein neutrales farbloses 
Filtrat, tier Syrup war schwarzbraun und zeigte auch naeh zwei- 
wiichentlichem Stehen keine Spur yon Leucin. Er wurde in Was- 
ser geliist und mit den Bleisalzen behandelt. Das Bleifiltrat lieferte 



einen gelben Syrup, in dem man nach noch so langem Stehen 
keine Spur der gesuchten K(irper wahrnahm. Oas Resultat bleibt 
aber ungewiss wegen der geringen Quantitiit des untersuehten 
Organs. 

Geh i rn~  459 6rm. scbwer, lieferte ein neutrales, schwaeh 
griin gef~rbtes Filtrat. Beim Abdampfen schliumte es stark~ sehied 
viele albuminiise (~erinnsel ab und nahm eine eitronengelbe Fiir- 
bung an, his es am vierten Tage die Consistenz eines Syrups von 
dunkelbrauner Farbe annahm. Da naeh fast einer Woche sich 
hierin keinerlei" Krystalle zeigten, so wurde die wassrige L~sung 
des Syrups nach gewohnter Weise welter untersucht; das Blei- 
filtrat hatte eine helle Farbe, eingeengt gab es einen citronengelben 
Syrup. Auch hierin war nach vier Tagen noeh keine Spur yon 
Leuein. l)er Syrup wurde also von Neuem geRist und eingeengt; 
hierbei vertrocknete er zu einer festen sehwarzen Masse; die in 
Wasser gel~st und durch Kohle nur wenig entfnrbt, nach zwei 
Wochen auf tier Oberfl~che kleine diinne H~utchen zeigte, die 
zwar dem Leuein an 6estalt und in den Liisliehkeitsverhiiltnissen 
gleich waren, aber in" den chemischen Reactionen yon ihm ab- 
wichen. 

Zum zweiten Mal wurde ein Gehirn, 442 Grin. sehwer, unter- 

sucht. Das Filtrat war blassgelb, neutral, in drei Tagen wurde es 
z'um rothgelben Syrup abgedampft, der sich bald mit einer dtinnen 
Haut bedcekte. Die Menge der Ki'ystalle vermehrte sieh w~ihrend 
ftinf Tage bedeutend und zeigte die Wetzsteinform des Kreatinins 
sowie dessen Chlorzinkreaetion; in der Mutterlauge konnte niemals 
Leucin gezeigt werden. 

H e r z m u s k e l ,  274 Grin. sehwer, wurde in das Freie zum 
Frieren gelegt, rein zerhaekt und mit Alkohol extrahirt. Das Fil- 
trat war hellgelb, die Reaction neutral. Sehon beim Abdampfen 
schied sich Kreatin in immer st~irker anwachsender Menge aus; in 
der Mutterlauge war weder nach liingerem Stehen, noch, als sie 
in Wasser gelSst und mit den Bleisalzen gefitilt war, Leuein oder 

Tyrosin wahrzunehmen. 
Als Seitensttiek will ieh in Kiirze das'Ergebniss einer Unter- 

suchung der Muske ln  am R u m p f  und den Ext remi t~ i ten  
eines frisch getiidteten Kaninchens hier anreihen. Sie wurden mit 
m~glichst gri~sster Geschwindigkeit zerschnitten, mit Alkobol extra- 
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hirt und ztlm Syrup abgedampft. Dieser wurde in gew~hnlicher 

Weise welter untersucht und ergab nur Kreatinin im Bleifiltrat. 
Das beim Schlachten eines Kalbes langsam hervorsprudelnde 

Blur (518 Grin.) ring ieh im dreifachen Volumen Alkohol auf, so 
dass es hierin eine Masse yon breiiger, k0rniger Beschaffenheit bildete, 
die gchOrig umgertihrt und drei Tage hindurch bei strenger Kiilte 
hinausgestellt wurde. Alsdann wurde sic nochmals sorgffiltig um- 
gesehiittelt, sodann filtrirt. Das sehwach alkalische, blassriSthliche 
Filtrat wurde in vier Tagen unter hliufiger Enffernung der gerin- 
nenden Atbuminate abgedampft mit der Vorsicht, (lass in der Zwi- 
schenzeit es jedesmal yore Wasserbade weg in den Hof gestellt 
wurde. 

Der Syrup war schmutzig griin und wurde, da er kcine Nei- 
gung zur Krystallbildung zeigte, nach bekannter Weise weiter be- 
handelt. Auch das yon Blei befreite Filtrat, das vollkommen farb- 
los war und einen gelben Syrup lieferte, zeigte nach noch so lan- 
gem Stehen keinen der beiden Kiirper. 

Miiglichst frische Gal le  (70 Grin.) wurde im Schlaehthause 
selbst in einem mit Bleizucker gefiillten Geflisse aufgefangen. Die 
Fltissigkeit reagirte alkalis@, filtrirt gab sie bei Zusatz von Blei- 
essig keine Fiillung mehr; das yon Blei freie Filtrat war vollkom- 
men klar. Der briiunliche Syrup lieferte unter anderem zwei Li- 
nien lange weisse Nadeln organischer Natur, die nicht nliher zu 
bestimmen waren; yon den Leucinformen zdgte sich keine. 

Vie r te  Reihe.  

Noehmals wurden beim ttunde Lunge, Milz und Nieren in 
gr~sserer Quantit~it untersucht, indem ich die betreffenden Organe 
yon zwei Thieren zusammen anmittelbar nach ihrem Tode in Spi- 
ritus warf und bier zerschnitt und wie immer welter verfuhr. 

L u n g e n ,  16l Grin. schwer, wurden nach vier Tagen erst 
bei neutraler Reaction colirt und filtrirt; der grlinlichgelbe Extract 
wurde in zwei Tagen abgedampft; der Syrup war braun. Naeh 
neun Tagen wurde dicser in Wasser geliist, mit Blcizucker ge- 
fallt etc. Das letzte vollkommen klare Filtrat lieferte abgedampft 
eineu gelben Syrup, in dem Leucin nieht sichtbar wurde; das 
Bleipriicipitat crgab eingeengt einiges Taurin. 

Milz, 56 Grin., wurde bei neutraler Reaction am dritten Tage 
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eolirt und filtrirt; das gelbliehe ?iltrat am folgenden Tage bei stets 
gleicher Reaction ab~,edampft, bet braune Syrup ergab naeh zwei 
Tagen eine bedeutende Menge Leucin. 

Nie ren ,  113 Grin., wurden naeh drei Tagen bei neutraler 
Reaction co!irt, ausgepresst und tiltrirt. Dee eitronengelbe Extract 
wurde in zwei Tagen abgedampfl:, der Syrup zeigte sp~ter kuglige, 
Leucin ~ihnliehe Krystalle. Der Syrup wurde untersucht; im Blei- 
filtrate konnten aber Leucinkrystalle nicht mehr gefunden werden. 

Speichel und Harn, die i@ friseh vom Kalbe nieht gewinnen 
konnte, untersuchte ieh beim Menschen. 

Der S p e i c h e l  einer an Salivation leidenden Frau, 60 Grin., 
wurde vollkommen abgedampft, der Riiekstand mit heissem Alkohol 
extrahirt und wieder eingeengt. Der gelbliehe Syrup wurde so- 
dann in Wasser geli3st und mit den Bleisalzen behandelt. Leucin 
trat auch dann nicht auf. 

Friseh entleerter I-Iarn (400 Cem.) yon saurer Reaction wurde 
his auf ~. seines Volumens abgedampft, der dunkelbraune Rest mit 
dem doppelten Volumen Alko~Lol extrahirt und wiederum abge- 
dampft. Der so gewonnene S,yrup wurde in Wasser gel6st und 
mit Bleizueker resp. Bleiessig behandelt. Nut Harnstoffschied sieh 
aus in grosser Masse, yon Leuein war auch nacb vielen Tagen 
keine Spur siehtbar. 

Fiin fte Reihe. 

Blut und ttarn, yon denen icb gezeigt babe, dass sie normal 
keinen der beiden Ki~rper enthalten, untersuchte ieh nach der bei 
den betreffenden Objekten schon vorber augegebenen Methode pa- 
thologisch ver~tndert; da dieses Mal das Resultat ein positives war, 
so war das frtibere negative jedenhlls nicht die Folge der Unter- 
suchungsmethode. 

Blur aus den Herzkammern eines Mannes entnommen, der an 
Rheum. art. acul. gestorben war, wurde getrocknet 7 zerrieben, mit 
einer grossen Menge Wasser gekoeht und heiss alsdann filtrirt. 
l)as Filtrat wurde bis auf eineu kleiuen Riickstand verdampft, mit 
einer m~issigen Wassermenge aufgenommen, mit neutralem und 
basisch essigsaurem Bleioxyd gefiilJt. Das letzte Filtrat gab ein- 
geengt einen braunen Syrup, worin Leucin nachgewiesen wurde. 
Es ist schwer in diesem Falle zu entscheiden, einen wie grossen 
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Antheil an diesem Auftreten des Leucin die unglaublicb schneile 
F~iulniss des Blutes und welchen die pathologische Beschaffenheit 
desselben hat. 

Hart] *) (400 Com.) yon saurer Reaction, yon einem Iadivi- 
duum stammend, das seit langer Zeit an mcchanischem Icterus 
leidet, wurde vollkommen abgedampft, in him'eichender Menge.von 
Alkohol geli~st, filtrirt und sodann mit deu Bleisalzen behandelt, 
die ihn so entfiiz'bten, dass das Bleifiltrat nur schwacb gelb war. 
Abgedampft konnte bier kein Leucin entdeckt werden; im Blei- 
priicipitate abet Zeigten sich Taurinkrystalle. 

Barn (400 Ccm.) yon saurer Reaction, frei yon Eiweiss, einem 
Individuum entnommen, das an sogenanntem Ieterus 6ravis mit 
sehr hohen Temperatursteigerungen fiber 40 o C. litt, wurde volN 
kommen abgedampft und im Uebrigen wie die ersterw~ihnte Menge 
untersucht. Auf der Oberfl~che des gelb gef~irbten Syrups zeig- 
ten sieh nach wenigen Stunden kle;ine H~utehen, die unter dem 
Mikroskop die charakteristiscben Leucinformen erkennen liessen. 
Da der Harnstoff sich auf dem Boden des Gehsses in festen Mas- 
sen ablagerte, so konnten diese Krystallhliutehen leicht abgehoben 
und gereinigt werden. Auch die chemischen Reactionen erwiesen 
es als Leucin; Tyrosin konnte nicht nachgewiesen wcrden. Der 
betreffende Patient selbst wurde nach einigen Wocben geheilt ent- 
lassen. 

Zum Schluss muss ich noch antecipirend einige Einwiirfe ge- 
gen meine Untersuchungen widerlegen: 

1) ,,Bei meinen maassgebenden Experimenten stimmte die 
angegebene Reaction der Gewebe nicht vollkommen mit tier als 
normal festgestellten iiberein, z. B. in der dritten Reihe ist die' 
des Pankreas neutral, die des BIutes nur schwach alkalisch ge- 
nannt, wiihrend die Alcalicit~t beider unzweifelhaft ist." Die an- 
scheinende Differenz wurde dadurch erzeugt, dass der zu den 
Untersuchungen benutzte Alkohol nicht immer yon gleich neutraler 
Beschaffenheit war, sondern bisweilen ein wenig sauer reagirte. 

2) ,,Die lange Dauer der einzelnen Untersuchung hat in den 
mit Erfolg gepriiften Organen die Entstehung des Leucins dutch 
F~ulniss bewirkt." Die Reaction, deren saure Reschaffenheit wir 

*) Die heiden Itarnproben verdanke ich der Gfite des Hrn. Prof. Dr. Leyden. 
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als das erste sichtbare Zeichen der Fiiulniss bezeichnet haben, 
wurden bis zum Eindampfen des filtrirten Extractes sorgffiltig ge- 
priift, sp~iter wurde dicses durch (lie hinzugefi)gte Essigs~iure ver- 
eitelt. Aber auch dann konnte F~ulniss nicht eintreten, well Ei- 
weissstoffe fi.tih geffillt und entfernt, die Extracte ausserhalb der 
Zcit des Abdampfens in einer niederen Temperatur aufbewahrt 
wurden uncl nach yon mir augestellten Proben die Reaction der al- 
koholisehen Extraete iiber aci~t Tage unver~indert blieb. Innerhalb 
dies er Zeit hatte ich abet stets die Filtrate zur Syrupsconsistenz 
gebracht, in der sie auch bei noch so langem Stehen durch den 
hohen Concentrationsgrad vor Faulniss geschtitzt sind. Es beweist 
dieses auch der Umstand, dass ich in dem S)'rup, worin ich nicht 
unmittelbar nachher die Bildung der Leucinh~iute bemerkte, diese 
attch nach Wochen noch nicht auffand. 

3) ,Das Fehleu des Tyrosins in den Organen ist in der Unter- 
suchungsmethode begriindet." Dass dasselbe bei dem sorgfiiltigen 
Zerhacken und Extrahiren tier Organe'im Gewebe zurtickgeblieben 
sei, ist unmiiglich, dass kS unter diesen Verhliltnissen auch yore 
Alkohol aufgenommen werde, beweisen die positiven Ergebnisse 
der N e u k o m m ' s c h e u  Untersuchungen. 

Fassen wir nun das Resultat meiner Untersuchungen zusam- 
me~!, so ergibt sich Leucin im Pankreas, in der Milz, in den 
Lymphdriisen, Speicheldriisen, in der $child- und Thymusdrilse, 
in der Leber, zweifelhaft in den Nieren; es fehlt in den Hoden (?)~ 

Lungen, Iterz und anderen Muskeln, im Oehirn, Blut, Urin, Spei- 
ehel und Galle. Tyrosin ist nirgends nachzuweisen. Also auch ftir 
das ph~siologisehe Vorkommen des Leucins gilt der Ausspruch yon 
N e u k o m m ,  den er fiir pathologische Verh~iltnisse aufstellte. 1)er 
Fundort for Leucin sind die Sffitten des regsten Stoffweehsels, vor 
Allem die Drtisen. 

Die vorstehenden Untersuchungen wurden s~immtlich im che- 
mischen Laboratorium des pathologischen Institutes hierselbst aus- 
gefiihrt; dem Dirigenten desselben Herrn Dr. W. Ktihne iiffent- 
lich meinen innigen Bank filr die liebenswtirdige Bereitwilligkeit 
anszusprechen, mit der er mir stets sein reiches Wissen und seine 
Erfahrungen erfolgreichst zur Verf0gung stellte, ist nut Ausliisung 
einer l~ingst verfallenen Schuld. 


